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FERROGRAFIA

Ferrografickym rozborom vzorky mazacieho oleja (rozbor oterovych Castic), je mozné
zistit' realny prevadzkovy stav strojného uzla z hladiska kvality mazania vo valivom alebo
trecom kontakte. V pripade opakovanej analyzy poc€as urcitej doby prevadzky je mozné urCit
vyvoj posSkodzovania, pripadne doporucit opatrenie pre zlepdenie prevadzky z hladiska mazania
— rezimu trenia.

Ferrografickym rozborom (objem 1 ml vzorky) je mozné zistit' tieto oterové Castice
a necistoty:

1. ADHEZIVNE SUPINKOVITE - vznikaju pri adhéznom spojeni kontaktov, vplyvom vysoke;

teploty a tlaku dochadza ku zvareniu povrchov, hlavne v pripade nizkej unosnosti alebo tenkého
olejového filmu

2. ABRAZIVNE SPIRALOVITE - vznikaju pri tvrdom otere, vo velkom mnoZstve ide o priznak
prevadzky v havarijnom rezime,

3. UNAVOVE, VELKE - dlhodoba zataz, vznik pitingu - inavového lomu
4. LAMINARNE - rozvalcovanie materialu, napriklad z inavového lomu

5. SFERICKE - typické pre opotrebenie valivych loZisk, ich vyskyt zaprigifiuje vznik jemnych
trhliniek na kontaktnych povrchoch

6. GAMA - HEMATIT - oxidacné Cierne, Fe304 , Castice su priznakom nedostatocného prisunu

maziva do kontaktu, (napr. nedostatok maziva, neuplny olejovy kontakt, mechanické alebo
teplotné pretazenie ...)

7. ALFA - HEMATIT - oxida¢né Cervené FepO3 , Castice signalizuju pritomnost vody v mazive,
kordzia trecich kontaktov

8. KOROZIVNE - vyskytuju sa v pripade chemického rozpadu maziva
9. NEZELEZNE, KOVOVE - napriklad mosadz, bronz, farebné kovy ...

10. NEKOVOVE - napriklad vlaknitého alebo kremigitého charakteru, nedistoty z okolia
prevadzkovaného zariadenia



Pre hodnotenie Cistoty maziv existuje viac klasifikaCnych systémov. NajrozSirenejSou je
metdda stanovenia kédu gistoty maziva podla CSN 656206 a ISO 4406. Kad gistoty oleja podla
normy ISO 4406 sa sklada z dvoch Cisel (napr. 15/12). Prvé Cislo sa priradi podla poctu zistenych
pevnych &astic o velkosti do 5 um. Druhé Cislo sa priradi podla poctu zistenych pevnych &astic
o velkosti viac ako 15 um. Priradenie poctu Castic ku kddovym €islam je uvedené v nasledovnej

tabulke:
Pocet €astic v 1 ml vzorky . L s
- — Koédové ¢islo
viac ako do maximalne
80 000 160 000 24
40 000 80 000 23
20 000 40 000 22
10 000 20 000 21
5000 10 000 20
2 500 5000 19
1300 2 500 18
640 1 300 17
320 640 16
160 320 15
80 160 14
40 80 13
20 40 12
10 20 11
5 10 10
Vyhodnotenie stavu maziva vzhladom na obsah necistot
Parameter Hodnotenie stavu
Dobry Vyhovujuci Nevyhovujuci | Havarijny
CN Celkové necistoty - max. 2,5 % - -
WPC MnozZstvo oterovych Castic - do 50 % 50 - 70 % nad 70 %
PLP Podiel makro¢astic na WPC - do 15 % 15-35% nad 35 %
H.O Obsah vody v oleji - max. 2 % objemu - -

CN - celkové nedistoty v mazive (STN 656210)
MnozZstvo karbénu v mazive (karbonizacny zvySok) udavané v katalégu maziv ako karbonizacné
Cislo CCT. Urcuje stupen oxidacie oleja, pre prevodovy, hydraulicky a olej do benzinovych
motorov mézZe dosahovat hodnotu max. 2,5 %.

DL — pocet velkych oterovych astic (nad 15 um)

Ur€uje sa pomocou priamocitajuceho magnetického analyzatora.
DS — pocet malych a strednych oterovych astic (1 - 15 um)
Ur€uje sa pomocou priamocitajuceho magnetického analyzatora.

WPC — mnoZstvo oterovych Castic

Udava hladinu opotrebovania systému.

PLP - podiel makroc¢astic na WPC

Udava intenzitu opotrebovania maziva.
Kontrola vzhl'adu a farby — podla STN 656076 a ISO 2049
Bod vzplanutia v uzavretom kelimku — podfa STN 656064 a ISO 2719
Obsah vody — podla STN 656062 a DIN 51777
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